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Road Map

1. Selezione del paziente

2. Guida intraprocedurale

3. Gestione complicanze



Device delle tecniche percutanee
Valvola mitrale



Dispositivi di correzione 
percutanea EtoE



Utilizzo eco transesofageo 3D nell’impianto di Clip mitralica



1. Selezione Valutazione pre-procedura di Mitraclip

Definizione anatomo-patologica

✓ Degenerativa

✓ Funzionale

Studio dell’apparato sottovalvolare

✓ Anello mitralico

Studio dei lembi

✓ Coaptazione

✓ Lunghezza

✓ Flail

Localizzazione jet rigurgito

✓ Singolo

✓ Multipli

Setto interatriale

✓ Forame ovale

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Step 5

Pianificazione dell’intervento



Definizione anatomopatologica e morfologia valvolare

FunzionaleDegenerativa

LAM

LPM

LAM

LPM
*

Step 1



Deficienza fibro-elastica

• Lembi e corde tendinee sottili
• Prolasso spesso isolato P2
• Eccesso di tessuto solo del segmento prolassante
• No billowing o calcificazioni
• Dilatazione anello solo lieve-moderata

Degenerazione mixomatosa

• Lembi eccessivamente mobili e ridondanti
• Lembi ispessiti che si assottigliano in sistole (per 

flaccidità dei tessuti, >3mm)
• Allungamento delle corde

Degenerazione mixomatosa M. Barlow
• Marcata dilatazione annulare spesso con 

calcificazioni
• Valvola gigante con eccesso di tessuto
• Prolassi multipli scallop e bilembo
• Allungamento delle corde che possono 

essere assottigliate e fuse con 
calcificazioni

• Pseudo-dislocazione dell’impianto del 
LPM in atrio, distaccato dall’annulus
reale (disjunction)

Definizione anatomopatologica
Degenerativa



P1

P2

P3

LAM

LPM

Studio del prolasso/flail
Degenerativa – pianificazione procedura



Tethering dei lembi

✓ simmetrico

✓ asimmetrico

Simmetrico
✓ Displacement

apicale
✓ Jet centrale

Insufficienza 
mitralica 

funzionale
Ischemica



Asimmetrico
✓ Displacement

posteriore 
apparato 
sottovalvolare

✓ Jet eccentrico 
(posteriore)

Insufficienza 
mitralica 

funzionale
Ischemica



Caratteristiche predominanti
✓ Perdita della normale 

funzione annulus
✓ Malcoaptazione simmetrica
✓ Jet diretto centralmente

Insufficienza 
mitralica 

funzionale
Non-Ischemica

Non ischemica Carpentier IIIb
✓ Secondaria a patologia VS: 

dilatato, sferico
✓ Displacement apparato 

sottovalvolare e dilatazione 
anello



Insufficienza mitralica funzionale
Atriale - Dilatazione severaDilatazione AS Carpentier I

✓ In genere, con FA 
persistente/permanente

✓ Dilatazione e appiattimento 
dell’anello



10 
mm

Step 2
Valutazione area valvolare e studio 

dell’apparato sottovalvolare

• Valutazione area valvolare

• Caratteristiche e dimensioni dell’anello
✓Dilatazione
✓Calcificazione
✓Calcificazione estesa alla base o corpo del 
lembo mitralico

• Presenza di rottura di corde (flail) e localizzazione 



Criteri di selezione MitraClip
Area valvolare - Anello

LAM

LPM



Criteri di selezione MitraClip
Everest

Feldmann et al. NEJM 2011;364:1395–1406

Step 3



Criteri di selezione MitraClip – Coaptation – Flail gap/width
Criteri Everest II - Ottimale

✓ Coaptation depth <11mm
✓ Coaptation lenght >2mm
✓ Lunghezza LPM > 10mm
✓ Flail width <15mm
✓ Flail gap <10mm

Criteri Everest II – Sfavorevole

✓ Coaptation depth >11mm
✓ Tenthing area >2cm2

✓ Lunghezza LPM <6mm
✓ Prolassi multipli - Barlow
✓ Flail gap >10mm



Criteri di selezione MitraClip

5 mm

• Flail gap 5mm
• Flail width 8mm

*
8mm

• Coaptation depth 13 mm
• LPM lenght 7 mm



Insufficienza mitralica secondaria
Favorire coaptazione

Pre procedura
• Sospensione di beta bloccante
• Ciclo di levosimendan

Durante procedura
• Utilizzo di intropi
• Utilizzo di contropulsatore aortico
• Pacing rapido
• Posizionare 1° clip accanto al jet 

maggiore prima della clip sulla 
lesione target

Dopo sospensione di beta bloccante



Criteri di 
selezione 
MitraClip –
Sede dei jet

Step 4



Jet rigurgitanti e 
pianificazione della 

procedura

Jet multipli

LAM

LPM



Faletra et al. JACC 2020

Versante atriale 
sinistro
Freccia bianca: septal
pouch

Puntura trans-settale

Criteri di selezione MitraClip
Setto interatriale

Step 5



Software 
valutazione 
mitrale 3D

Lee AP, et al. Circulation 2013



Intelligenza artificiale predittiva dell’outcomes di intervento 
MitraClip – Software ABAQUS

Dabin et al. Frontiers in Cardiovasc Med 2021.



2. Guida intraprocedurale

5 Steps

1. Puntura transettale

2. Introduzione catetere guida e del delivery system

3. Posizionamento clip in atrio e orientamento

4. Avanzamento in ventricolo e Grasping

5. Verifica del risultato



Puntura del Setto 

SIA

AS

Versante atriale sinistro

AS

SIA



Avanzamento del catetere guida

Catetere 
guida

AS

SIA

Avanzamento del catetere 
guida in atrio sinistro Avanzamento dell’introduttore e del catetere guida steerable

CDS

AS



Guida rigida in polmonare e avanzamento del delivery system

Posizionamento guida rigida in v. polmonare 
superiore sn

Auricola

V. polmonare

VM

VM

VS

AS

SIA



Posizionamento della clip in atrio e avanzamento sul piano 
valvolare

VS

VM

AS

VS

AS



Posizionamento al di sopra della mitrale
Correzione Rotazione

Iniziale non corretto Corretto 



Posizionamento 
in ventricolo e 

Grasping

AS
AS

VSVS



Grasping – verifica dei grippers

Versante atriale

Versante ventricolare

LPM

*

LAM

*

*

*

LPM

LAM

VS

AS



Controllo dell’area residua

1 clip

LPM

*

LAM

*



Controllo 
dell’insufficienza 

residua

Pre Post 2 Clip



3. Gestione complicanze

Detachment

✓ Acuta

✓ Post-intervento

Rottura/perforazione di lembo

Rottura di corde

Embolizzazione del device

Formazione di trombi

Von Bardeleben et al. Curr Opin Cardiol 2021;23:131.



Detachment
LPM



Detachment
LPM I clip –

controllo a 1 
mese

Grad medio 1,8 mmHg
Area residua 2,8 cm2

LPM

LAM

Ao

LPM

LAM



Chitsaz et al. Circulation: 
Cardiovascular Interventions. 2016

Bilge et al. Anatol J Cardiol 2016

Formazione di trombi
Embolizzazione



TAVI



Anatomia valvolare aortica
Calcolo area planimetrica –definizione 

aortic root



Anatomia valvolare aortica
Stenosi aortica – Area planimetrica 3D



TAVI transapicale



TAVI 
transapicale


